
MATHEMATICA

DE SOLIDORUM ELEMENTIS

EXCERPTA EX MANUSCRIPTIS CARTESII

(I)

Angulus folidus redus eft qui oftavam fpherae

5 partem compleditur, etiamfi non conftet ex tribus

angulis planis redis. Omnes autem anguli plani, ex

quibus circumfcribitur, fimul fumti, aequales funt

tribus redis.

Sicut in figura plana omnes anguli externi, fimul

lo fumti, aequales funt quatuor redis : ita in corpore

folido omnes anguli folidi externi, fimul fumti,

ïequales funt odo folidis redis. Per angulum exter-

num inteliigo curvaturam & inclinationem planorum

ad invicem, quam metiri oportet ex angulis planis

i5 angulum folidum comprehendentibus. Nam illa pars

quâ aggregatum ex omnibus angulis planis vnum

angulum folidum facientibus, minus eft quàm quatuor

anguli redi planum < facientes >", defignat angulum

externum folidum.

»o Si quatuor anguli plani redi ducantur per nume-

a. MS. : < facientes > manque, suppléé déjà, Revue de l'Instr.

publ., I" nov. 1860, p. 484, col. 3, note 4.

Œuvres. V. ^4
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rum angulorum folidorum & ex produdo tollantur

8 anguli refti plani, remanet aggregatum ex omnibus

angulis planis qui in fuperficie talis corporis folidi

exiftunt.

In pyramide, jfunt femper tôt faciès quot anguli. In 5

columnâ, média pars numeri angulorum folidorum

minor ell binario quàm numerus facierum. In pyra-

mide duplicata, média pars numeri facierum minor

eft binario quàm numerus angulorum. Sunt & alia

corpora, in quibus licet duo extrema imaginari & 10

plures zonas. Sunt ad minimum triplo plures anguli

plani quam folidi in vno corpore. Si tollatur binarius

ex numéro angulorum folidorum qui in corpore ali-

quo continetur, & refiduum ducatur per binarium, fit

maximus numerus facierum. Si verô dividatur nume- i5

rus angulorum per binarium (fi quidem fit numerus

par; fin minus, illi prius addenda erit vnitas, vt dividi

poffit^) ac poflea quotienti addatur binarius, erit''

numerus minor facierum. Efl maxima reciprocatio

inter faciès & angulos folidos. Pyramides omnes sequi- 20

laterae in fpherâ defcribuntur. Coni redanguli, cuius'

fcilicet altitudo sequatur femi-diametro bafis, fuper-

ficies convexa fe habet ad bafin vt \/2 ad vnitatem,

quemadmodum lineae fimplices.

Sic denionftratur non plura elle quàm ^ corpora 25

regularia : quia, fi ponatur a pro numéro angulorum

folidorum, & i 7^ pro numéro facierum, débet dividi

pofTe ^Y^ & ^iï~^' '"-^ ^^ nulla occurrat fradio
;

a. Les signes de parenthèse {/t. . . poffit) ne se trouvent pas dans le MS-
b. MS. : eritque.

c. MS. : cujus cujus fcilicet.
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alioquin enim certum & evidens efl, corpus regulare

efle non pofTe. Hocjautem inveniri tantùm poteft, fi

a fît 4, 6, 8, 12, 20, & pariter i ^ fit 4, 8, 6, 20, 12 :

vnde generantur ^ corpora regularia.

5 Rhomboïdes omnes & pyramides fphaeram circum-

fcribunt.

Vt cognofcamus vtrum aliquod corpus folidum

pofifit in fpherâ defcribi, primo fciendum efi; omnes
ejus faciès neceffariô in circulo defcribi pofiTe. Quo

10 pofito, fi très anguli vnius faciei sequaliter dillent à

centro fphaerae, certum erit etiam alios omnes ejufdem

. faciei sequaliter à centro fphaerae diftare; ac infuper ex

confequenti, angulos omnes vicinarum facierum, qui

fimul concurrunt cum illis prioris faciei in ijfdem

:5 angulis folidis.

Dato aggregato ex omnibus angulis planis qui in

fuperficie alicujus corporis folidi exiftunt, invenire

quot in eodem corpore folidi anguli exillant. Addantur

8 numéro dato, & produdum dividatur per 4 : refi-

20 duum erit numerus quaefitus, vbi fi fradio occurrat,

certum eft nuUum taie corpus efijs pofi[e.

Dato aggregato ex omnibus angulis planis &
numéro facierum, numerum angulorum planorum

invenire. Ducatur numerus facierum per 4, & pro-

2 5 dudum addatur aggregato ex omnibus angulis

planis : & totius média pars erit numerus angulorum

planorum. V. g., aggregatum ex omnibus angulis pla-

nis eft 72, numerus facierum 12, cujus quadruplum

48 additum cum 72 facit 1 20, cujus média pars eft 60 :

3o ergo in tali corpore funt 60 anguli plani.

Sunt femper duplô plures anguli plani in fuperficie
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corporis folidi, quàm latera; vnum enim latus femper

commune ell duobus faciebus.

Si omnes faciès dicantur aequalem numerum plano-

rum* continere,ergo numenis angulorum dividi pote-

rit per numerum facierum fine fradione, & quotiens 5

erit numerus angulorum vnius faciei . Hinc facile cogno-

fcetur, ex numéro angulorum planorum & numéro

facierum folùm cognitis, quot anguli in vnâ facie effe

debeant. V. g., fi fint ^ faciès & 18 anguli plani, ergo

ex illis faciebus vel 2 erunt triangulares &
^
quadratae, «o

vel 3 triangulares, vna quadrata & altéra pentagona,

vel denique vna hexagona & 4 triangulares. Sed quia

in eodem corpore funt 6 anguli folidi, hinc non poteft

vllum taie corpus exiftere, nifi cujus fint...''.

Triplicem adverto in angulis folidis aequalitatem aut 1

5

insequalitatem : aequâles dicuntur qui aequali numéro

angulorum planorum comprehenduntur ; aequâles

item, qui aequalem inclinationem continent, quo cafu

dicemus angulos externos five inclinationis < aequâles

efle''>, & priores dicemus aequâles arithmeticè ; ac 'o

denique maxime propriè aequâles dicuntur, qui eam-

dem partem fphaerae comprehendunt,& dicentur capa-

citate aequâles.

a. Suppléer « angulorum planorum », comme 1. 7 ci-après.

b. Sic : « fint... » (MS.) E. Prouhet suppléait, dans sa traduction :

• à moins qu'il n'y ait deux faces triangulaires et trois carrées >. (Revue

de l'Instr. publ., 1" nov. 1860, p. 485.) Ernest de Jonquières, dans

son rétablissement du texte : « 3 (sic) triangulares & 3 quadratae faciès ».

(Ecrit posthume de Descartes, Paris, Firmin-Didot, 1890, p. n.) Le pre-

mier 3 est manifestement une faute d'impression pour 2.

c. L'addition < aequâles ede > manque dans le MS. Elle est suppléée

à la fois par E. Prouhet et par E. de Jonquières. (Voir mêmes endroits

que dans la note précédente.)
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Angulorum folidorum inclinatione 3equalium|hac

capacitate major eft, qui arithmeticè exuperat ; &
omnium capaciffimus efl angulus coni.

Ponam femper pro numéro angulorum folidorum a,

5 & pro numéro facierum cp. Aggregatum ex omnibus

angulis planis efl 4 «, — 8, & numerus 9 eft 2 «, — 4, fi

numerentur tôt faciès quot poffunt effe triangula.

Numerus item angulorum planorum eft 6 a,— 1 2 , nume-
rando fcilicet vnum angulum pro tertiâ parte duorum

10 reftorum. Nunc fi ponam j a pro tribus angulis planis

qui ad minimum requiruntur vt componant vnum
angulum angulorum folidorum, fuperfunt j a— 12,

quse fumma addi débet fingulis angulis folidis juxta

tenorem quaeftionis, ita vt aequaliter omni ex parte

i5 diffundantur. Numerus verorum angulorum planorum

eft 2 (p 4- 2 a. — 4, qui non débet effe major quàm 6 a
— 12 ; fed fi minor eft, exceffus erit + 4a— 8 — 2(p.

Defcribi poffunt & rhomboïdes in fphaerâ cujuf-

cumque quantitatis, fed non aequilaterae.

20 (H)

Omnium^ optime formabuntur folidapergnomones

fuperadditos vno femper angulo vacuo exiftente, ac

deinde totam figuram refolvi poffe in triangula. Vnde
facile agnofcitur omnium polygonalium pondéra

25 haberi ex multipli|catione trigonalium per numéros

2,3,4, 5,6, &c. , & ex produdo fi tolliantur i , 2 , 3,4,
radiées, &c.

a. Dans le M S. aucune séparation n'existe entre ce nouveau dévelop-
pement et celui qui précède. Nous ajoutons (II), comme (I), p. 265.
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Vt tetragonalium pondus lit, ex { 3' + t ^ P^ï"

2 fit |- g' + I ^, vnde fublato i 9£ fit i §'
; item

per }, ex produélo tollendo 2, fit pondus pentagona-

lium, &c.

Quinque corpora regularia. fimpliciter vt per fe

fpedantur% formantur per additamentum gnomonis,

vt fuperficies fuerunt formatae.

TETRAEDRONALES
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Ita etiam polygonales regulariler fieri debent :

R-A
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Gnomon'

F + F -
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gnomon confiât 6 triangulis & 4 quadratis faciebus,

— 14 radicibus, + 5 angulis :

Gnomon

F + F - R + A
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Corporis quod confiât 18 quadratis & 8 triangulis,

latera funt 48, & anguli 24, & faciès 26. Hujus autem

gnomon confiât i
^
quadratis & 7 triangulis faciebus,

— ^7 radicibus, plus 16 angulis" :

7+ M -
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30

II + i8 — 76 + 48

55 + 108—1^2+48
1 52 + 170 — 228 + 48

I

60

282

Termini algebrici aequales iflis numeris figuratis

5 inveniuntur ducendo exponentem faciei + ~ 7^ per

y '2£ + -y, deinde per numerum facierum; hocque

loties faciendo, quot funt diverfa gênera facierum in

dato corpore
;
deinde produdo addendo vel tollendo

numerum radicum dudum per ~ ^ + ~- 7^, &c.,

'o & numerum angulorum dudum per i Q^.

Vt fi quaejrantur termini adaequales numeris figu-

ratis qui reprsefentent corpus ex 20 triangulis &
12 pentagonis, quoniam gnomon hujus corporis

conftat 18 iriangularibus faciebus & 10 pentagonis,

'5 minus 48 radicibus, + 21 angulis, primo addo -^ "J^

numéro -j ^ + ^ 0^, ({u'i eft éxponens faciei triangu-

laris, & produdum, nempe ~ '^ + i 0^, duco per

T^ + T^fitirC+T^'+T^. quod duco per 18,

& fit
3 ce + 9 8' + 2 œ.

Deinde addo etiam ~ 7^ numéro \~ ^ — ^- 9£, qui

eft éxponens faciei pentagonalis, & fit y ^'J ^uo dudo

per y -Se + I g', fit I (^e + T 3^; & deinde per 10, fit

5 r€ +
5 S"! quod fi jungatur cum numéro prsecedenti,

» & 12 pentagonis faciebus, latera funt 90 & anguli 60. Et hujus gno-
» mon habet 11 pentagonas & 18 hexagonas faciès, minus 76 radices,

» plus 48 angulos. » {Loc. cit., p. 21.) Dans la copie MS., le dernier gno-
mon : II + 18 — 76 + 48, etc., suivait immédiatement le texte : ...plus

Ji angulos (p. 274, 1. 11-12), ce qui a motivé cette note de Leibniz :

« Neque hic gnomon cum numeris convenit ut in prioribus. »

224
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fit8(^+ i43f + 6 Q£. Vnde fi tollatur numerus radi-

cum 48, dudus per 4 S' + 7 "^C, nempe 24 3' + 24 9£,

fit 8 (^^ — I o 3' — 1 8 '2£ ;
cui fi addatur 2 i '2£ propter

2 1 angulos, fit 8 f^ — 10 3' + } "^^j numerus algebricus

qusefitus.

Denique pondéra omnium 14 folidorum, prout ima-

ginamur illa oriri ex progreflionibus arithmeticis :


